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Ed Leitura obrigatéria B
Entre outros, o cédigo de ética da UFABC estabelece em seu artigo 25 que & eticamente inaceitavel que os discentes:

1. fraudem avaliagdes,

2. fabriquem ou falsifiquem dados,

3. plagiem ou ndo creditem devidamente autoria,

4. aceitemn autoria de material académico sem participagédo na produgao,

5. vendam ou cedam autoria de material académico proprio a pessoas que ndo participaram da produgao.

Durante a realizagéo do curso vocé deve seguir as seguintes regras:

Painel / Meus cursos / GRAFH THEORY
Seu progresso @

* Turmas: TNATMCTADZ27-175SA, TDATMCTAOZ7-175A e TDBTMCTADZ27-17SA

» Professor: Maycon Sambinelli

+ E-mail: m.sambinelli@ufabc.edu.br

» | Caixa de Sugestdes

% Avisos
» Abrirtudo W Fechar tudo
. W @ Objetivos - Alternar e
1. Apresentar os conceitos e resultados basicos da Teoria dos Grafos;
2. Permitir o uso de grafos e suas propriedades para modelar problemas computacionais;
3. Apresentar algoritmos eficientes para problemas recorrentes em computacao;
4. Tornar familiares certos padrbes de solugbes que ocorrem frequentemente em problemas envolvendo grafos.

, W = Ementa da Disciplina - Alternar o
Conceitos basicos de grafos dirigidos e nao dirigidos. Passeios, caminhos, circuitos. Grafos bipartidos e multipartidos. Subgrafos. |Isomorfismo. Conexidade. Florestas e
arvores. Exemplos de problemas de interesse: coloragao de vértices; cligue maximo; caixeiro viajante; problemas de fluxo. Estruturas de dados para a representagio de grafos.
Percursos em grafos: em largura, em profundidade. Ordenag&o topolagica. Arvores geradoras minimas. Algoritmo de Kruskal. Caminhos minimos em grafos: algoritmo de
Dijkstra, algoritmo de Floyd-Warshall. Emparelhamentos: Teorema de Hall.

(Disponivel na pg. 79 do projeto pedagogico.)

5 W 4 Recomendacéo - Alternar e
Disciplinas: Matematica Discreta; Processamento da Informacgao; Algoritmos e Estruturas de Dados |
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Para facilitar o acompanhamento do curso, é recomendado que vocé ja possua:
+ Conhecimentos de programacao, com boas nogdes de algoritmos
+ Familiaridade com estruturas de dados basicas (vetores, listas, pilhas, filas e arvores)
+ Capacidade para reconhecer argumentos logicos em uma prova matematica (por inducgao, contradigdo, construgdo, contrapositiva)
+ Familiaridade com linguagem matematica (como quantificadores logicos, conjuntos, somatérios e manipulagdo de fungdes)

Materiais de apoio para esses topicos:

+ Velleman, D. J.. How to Prove It: A Structured Approach. Second Edition. Cambridge University Press. 2006.
+ Albert R. Meyer, Eric Lehman, and Frank Thomson Leighton, Mathematics for Computer Science, 2018

+« O que € uma prova matematica, do prof. Paulo Feofiloff, da USP.

+ Matematica discreta para computagéo, dos profs. Anamaria Gomide e Jorge Stolfi, da Unicamp.

* |Indugdo matematica, do prof. Cid Carvalho de Souza, da Unicamp.

« Portal da Matematica da OBMEP.

+ Portal da Matematica da OBMEP (apostilas).

* |Indugéo e contagem, do prof. Rogério Steffenon e Felipe Guarnieri, da Unisinos.

* |Indugdo Matematica, Abramo Hefez

* Projeto de algoritmos (em C), do prof. Paulo Feofiloff, da USP.

» Estruturas de dados (em C), do prof. Paulo Feofiloff, da USP.

+ Motas de aula, da disciplina de Programacgao Estruturada, da prof. Carla Lintzmayer (introdugao a programacao em C, recursao, vetores e listas).

. ¥V ¢ Bibliografia - Alternar e

« [CLRS3] Cormen, T. H.; Leiserson, C. E.; Rivest, R. L.; Stein, C.. Infroduction to Algorithms. 3rd ed. MIT Press. 2009. (Tradugao)
« [8] Sedgewick, R.. Algonithms in C, part 5: graph algorithms. 3rd edition. Addison-Wesley. 2002.
« [BM] Bondy, J. A.; Murty, U. 5. R. Graph theory. Graduate Texts in Mathematics. Springer. New York. 2008.
« [LM] Lintzmayer, C. N.; Mota, G. O.. Analise de Algoritmos e Estruturas de Dados
» [Fe] Feofiloff, P.. Algoritmos para Grafos via Sedgewick
- W57 Cronograma - Alternar e
Data Aula Conteudo

Seq [13/09 Introdugdo ao Curso apresentagdo do curso, método de avaliagao, moodle e etc
Definigbes Basicas de Grafos: desenho de um grafo, ordem, tamanho,
arestas paralelas, lago, grafo simples; NiOmero maximo de arestas em
grafos simples; Adjacéncia e Vizinhanga; vizinhos; adjacentes;
extremos; aresta incidente; vizinhancga; grau; grau minimo/maximo;

Qui  |16/09 Definigbes basicas lsomorfismo; Subgrafo (induzido); Passeio: vértices externos, vértices
internos, comprimento, fechado e aberto; trilha; ciclo;
subpasseio/subtrilha/subcaminho; conexidade; maximal e maximo;
complemento; conjunto independente e clique; grafo completo; grafo
ciclo;
teo. do aperto de maos: prova indutiva, prova por matriz de adjacéncias;
teo. todo grafo ter um niumero par de vértices de grau impar; principio da

o casa dos pombos; teo. todo grafo simples com ao menos dois veértices

Seq [20/09 Resultados Basicos ; o i
possui pelo menos um par de vértices com o0 mesmo grau; teo. se existe
um passeio de u a v entdo existe um caminho de u a v; teo. se existe um
caminho de u a vde v a w, enfao existe um caminho de u a w;
def. grafo bipartido; teo. grafo & bipartido sse ndo contém ciclos de

i ) , o comprimento impar; def. distancia entre dois vertices; def. c(G); def.

Qui  |23/09 Grafos Bipartidos / Aresta e Vértice de Corte o ) -
aresta de corte e vértice de corte; teo. aresta & de corte sse nao
pertence a um ciclo;

=eq |[27/09 Arvores teo. e(G) == v(G) - 1; def. de arvore; teo. caracterizagao de arvores;

i o o i MNotagdo: O, Omega, Theta; Tempo de pior caso; Analise de tempo de

Qui  |30/09 Introdugdo a Analise de Algoritmos ,
algoritmos
Grafo denso e esparso; matriz de adjacéncias; lista de adjacéncias;
Biblioteca em C para Grafos: graph_insert_edge; graph_remove edge;

Seqg |04/10 Grafos como Estrutura de Dados ; i
graph_print; graph_has_edge; Grafo ponderado; Grafo com atributos;
Otimizacgbes; Grafo rotulado;

i def. uv-caminho; def. vértice alcancavel; Algoritmo de Busca Genérico;

Qui  |07/10 Busca em Grafos
\Vetor pred(]:

. Exemplo de execucéao; pseudo-codigo; def. Single Source Shortest Path;

Seq |11/10 Breadth-First Search - i o
Aplicacao BFS: caminho minimo;

Exemplo de execucao; Pseudo-cédigo; tipos de aresta: retorno, da

Qui  |14/10 DFS & Componentes conexas arvore; aplicagées: encontrar ciclos, aresta de corte (com pseudo-
codigo);

Grafos ponderados; def. problema da arvore geradora minima; alg. agm-
=eqg (1810 Arvore Geradora (Prim) genérico (prova corretude); Algoritmo de Prim: exemplo execugao;

pseudo-codigo

Algoritmo de Prim: corretude, analise de tempo (com lista, heap binaria

Qui 21110 Arvore Geradora (Prim) e heap de fibonnaci); Heap binaria: exemplo, pseudo-codigo, analise,
codigo em C;

. Algoritmo de Kruskal: ideia; exemplo de execugdo; pseudo-codigo;

Seq [25/M10 Arvore Geradora (Kruskal) , o o -
Estrutura para conjuntos disjuntos: exemplos, pseudo-codigo, analise
As pontes de Konigsberg; def. grafo euleriano; teo. da caracterizagao de

i ) grafo euleriano; Algoritmo para trilha euleriana: analise, pseudo-codigo;

Qui  |28/10 Euleriano , - _ B
def. ciclo hamiltoniano; def. TSP; alg. 2-aproximacdo para ao TSP
(ideia);

Seqg |01/11 — Nao havera aula
definicbes basicas: ordem, tamanho, arco, digrafo simples, adjacéncia e
vizinhanga, cauda, cabeca, vizinho de entrada/saida, vizinhanca de
entrada/saida, teo. soma dos graus de entrada € igual a de saida,
subdigrafo, passeio/trilha/caminho/ciclo, grafo subjacente, conexidade,

Qui  |04/11 Digrafos + Ordenacgao Topolagica digrafos aciclicos, componentes fortemente conexas; representando um
digrafo: matriz de adjacéncias, lista de adjacéncias; DFS; aplicagdes
DFS: ordenacao topologica; teo. D tem uma ordenacao topologica sse é
aciclico; teo. digrafo aciclico tem fonte; Algoritmo para encontrar uma
ordenacgao topoldgica (DFS): pseudo-codigo;

. o motivacgao; def. problema do caminho mais curto de raiz unica; def.

Seq |08/11 Caminhos minimos B i o
relaxacao de arestas; teo. geral dos caminhos minimos
Algoritmo de Dijkstra: ideia; codigo (java); analise; corretude; Algoritmo

aui 111 Algoritmos para o problema de caminhos para Dag: ideia, codigo {java), analise, corretude; Algoritmo Bellman-

minimos (Dijkstra e Bellman) Ford: ideia, codigo (java), analise; corretude; deteccdo de ciclos
negativos;
motivagao; definicdo; eliminagdo 2-ciclos; rede residual, caminho

Seg  |15/11 Fluxo
aumentador;

i Teorema do Fluxo-Maximo Corte Minimo; algoritmo Ford-Fulkerson:
Qui  |18/11 Fluxo o , B
exemplo de execucao, dicas de implementacgao
def. emparelhamento (maximo); redugdo do problema de encontrar
Seqg  |22/11 Fluxo emparelhamento maximo em um grafo bipartido para o problema de
fluxo maximo; analise do algoritmo;
s W »/ Critérios de avaliacdo regular - Alternar e
A media final antes da REC (MF) sera calculada como sendo a média aritmética das tarefas.
O seu conceito final antes da REC (CF) sera:
A, se MF < [8.5;10.0]
B, se MF < [7.0;8.5)

CF=4q C, se MF € [6.0;7.0)
D, se MF € [5.0;6.0)
F. caso ::cnntfériu

Ed Caso seja verificado ocorréncia de fraude académica, o aluno recebera MF =0

- W % Mecanismo de recuperacao - Alternar e

* A recuperacgao sera aplicada apenas aos alunos que tiverem conceito final D ou F.
+ Consistira numa avaliagdo, cujo conteldo englobara todos os temas vistos durante o quadrimestre.
+ A nota obtida na avaliagdo de recuperagao (NR) sera usada para obter a nota final com recuperagdo (NFR), que consiste na média:
NFR — ,'LIF-E,"‘I.-R
+ O conceito final com recuperacao (CFR) sera calculado da seguinte maneira:
(C, seCF=DeNFR > 6;
D, seCF=DeNFR < 6;
CFR=13D, seCF=FeNFR > 5:
| F', caso contrario.

s W7 Datas Importantes - Alternar e
Recuperacgao: 18/02/2022

o W * Dias, horarios e locais das aulas - Alternar e
Os materiais de apoio referentes aos contetudos cobertos na semana serdo disponibilizados, aqui no Moodle, as segundas-feiras.

.o W . Discord - Alternar e
Neste guadrimestre, toda a nossa comunicacgao (avisos, duvidas, atendimento) sera feito pelo Discord da disciplina.

+ W L - Atendimento - Alternar e
Horarios do Atendimento Sincrono:

+ Quintas-feiras, das 10h as 12h, 16h as 18h e 21h as 23h.
+ Local: Google Meet
+ Agendar Horario

Horarios do Atendimento Assincrono:

+ 24 horas por dia, 7 dias por semana.
+ Local: Discord
+ Meta: respostas em ate 24 horas (Uteis).

» W = Fraude Académica - Alternar e

+ Regra 1: \Vocé nao pode enviar para avaliagdo um trabalho que n&o seja de sua propria autoria ou que seja derivado/baseado em solugdes elaboradas por outros.

+ Regra 2: \Vocé nao pode discutir a sua solugao com outros alunos e nem pedir aos seus colegas que compartilhem as solugbes deles com vocé.

Qualquer violagao as regras descritas acima implicara em MF = 0 para TODOS os envolvidos, sem prejuizo de outras sangoes.



