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1 Funcionamento do Curso

Docentes

Ana Carolina Boero ana.boero@ufabc.edu.br

Andre Camargo andre.camargo@ufabc.edu.br

Daniel Miranda (coordenador) daniel.miranda@ufabc.edu.br
loannis Papageorgiou i.papageorgiou@ufabc.edu.br

Gisele Cristina Ducati ducati@ufabc.edu.br

Juliana Bertoco juliana.bertoco@ufabc.edu.br

Majid Forghani m.forghani@ufabc.edu.br

Marijana Brtka marijana.brtka@ufabc.edu.br

Mauricio Lima (coordenador) mauricio.lima@ufabc.edu.br
Norberto Maidana norberto.maidana@ufabc.edu.br

Sara Diaz Cardell s.cardell@ufabc.edu.br

Vladimir Perchine vladimir.perchine@ufabc.edu.br

Zhanna Gennadyevna Kuznetsova zhanna.kuznetsova@ufabc.edu.br
Paginas do Curso:

B Moodle https://moodle.ufabc.edu.br/course/view.php?id=3748

B Gradmathttp://gradmat.ufabc.edu.br/disciplinas/bm/

Ementa

Elementos de Linguagem e Logica Matematica: proposicoes, conectivos e quantificadores, condigoes
necessaria e suficiente. Elementos da Teoria Ingénua de Conjuntos: Conjuntos, Subconjuntos, Operagoes
com Conjuntos: Uniao e Intersec¢ao. Conjuntos Numéricos: Nimeros naturais e Indugao. Nimeros Reais.
Equacoes e Inequagoes. Fungoes: definicao e propriedades. Fungoes Injetoras e Sobrejetoras. Operagao
com Funcgoes. Funcao Composta e Inversa. Fungoes Reais: funcao escada, funcao modulo, funcoes
lineares, fungoes polinomiais, fungoes racionais, fungoes trigonomeétricas, funcoes trigonomeétricas
inversas, funcoes exponenciais e fungoes logaritmicas. Graficos de fungoes. Transformacgoes do grafico
de uma funcao: translagao e dilatacao. Limite e Continuidade: conceito de limite de funcao; propriedades
dos limites; Teorema do Confronto, limites laterais; limites infinitos; Continuidade; Teorema do Valor
Intermediario.

Bibliografia Basica

Bases Matematicas - Armando Caputi, Daniel Miranda. Disponivel livremente em http://gradmat.
ufabc.edu.br/disciplinas/bm/livro/.

Matematica Basica - Marcio Fabiano da Silva. Disponivel no site da disciplina no Moodle.


https://moodle.ufabc.edu.br/course/view.php?id=3748
http://gradmat.ufabc.edu.br/disciplinas/bm/
http://gradmat.ufabc.edu.br/disciplinas/bm/livro/
http://gradmat.ufabc.edu.br/disciplinas/bm/livro/

Atendimento aos alunos

Cada docente disponibilizara horarios de atendimento para suas respectivas turmas, os quais acontece-
rao por meio de foruns, grupos de mensagens ou outros meios. As informagoes sobre os horarios e as
plataformas utilizadas por cada docente estao disponiveis no Moodle.

Monitorias
O curso contara com o apoio de monitores.

Os horarios das monitorias e os enderecos das salas dos monitores estarao disponiveis no site da
disciplina no Moodle.



2 Metodo avaliativo

0 método avaliativo consistira de testes e provas.

Teste Diagnostico

O primeiro teste (diagnostico) sera aplicado na primeira semana do quadrimestre. Ele versara de
questoes sobre os seguintes temas de Matematica basica: potenciacao e radiciacao, produtos notaveis
e fatoracao, modulo e distancia na reta real, polindmios, equagoes e inequagoes. Sua correcao sera
feita por Teoria da Resposta ao Item.

Os alunos que obtiverem nota inferior a 6,0 no teste diagnostico deverao submeter-se a um novo Teste
Extra que ficara aberto até 01/11 O Teste Extra estara disponivel a todos os alunos, mas a obrigatoriedade
aplica-se somente aqueles que tenham obtido nota inferior a 6,0 no teste diagnostico. Para aqueles
que se submeterem ao teste diagnostico e ao Teste Extra, sera considerada a maior dentre estas duas
notas.

No site da disciplina no Moodle serao disponibilizados materiais para estudo sobre os temas abordados
neste teste, incluindo videos, textos e exercicios. Basta acessar o Modulo Extra no site.

Testes

B Serdo aplicados 5 testes (Teste diagnostico+ 4 testes)
B Serao compostos por 7 a 11 questoes objetivas;

B Estarao liberados no Moodle as segundas-feiras, as 4:00, e serao encerrados na madrugada do
domingo para segunda da semana seguinte, as 4:00;

B O Teste Extra ficara disponivel até 01 de novembro;

B Nao se esqueca de completar a submissao das respostas das questdoes dos testes. Nao basta
salva-las;

B Os testes possuem duas tentativas. No caso de serem feitas as duas tentativas, para o calculo da
média sera considerada a maior nota dentre elas;

B O feedback e a nota de cada teste serao divulgados somente quando o prazo for encerrado.

Testes substitutivos

Na pagina inicial do site da disciplina no Moodle, sera disponibilizado um formulario para requisitar
testes substitutivos. Nesse formulario, sera possivel apresentar a justificativa e anexar o atestado.

E fundamental que o e-mail seja preenchido corretamente. Toda a comunicacdo sobre a reabertura se
dara pelo e-mail institucional e pelo Moodle.

Revisao de testes

B Um formulario estara disponivel no site da disciplina no Moodle para indicar erros nas questoes
e ou de gabarito.

B No caso de provas, cada docente realizara a revisao para suas respectivas turmas.



Conceito:

Me = 0.2 - Testes 4+ 0.8 - Provas

sendo:

B Provas a média das notas obtidas nas provas

B Testes a média das notas obtidas nos testes, incluindo o teste diagnostico ou o teste extra.

Tabela de conversao

Intervalo de Notas Conceito

0< Mo < 4,5 F

4,5< Mc <5 D

5< Mc<T7 C

7T< Mc<8,5 B

8,5 < Mg < 10 A
Recuperagao

A recuperagao ocorrera na primeira semana do quadrimestre seguinte. O processo de recuperagao sera
composto de uma prova recuperatorio M. Somente os alunos que tenham obtido conceito final D ou F
terao direito a recuperagao.

Para os alunos que fizerem a recuperagao, o conceito final sera dado por:

_Mc—l-MR

Mp 5




3 Cronograma

Turmas de segundas Turmas de tercas

e quartas e quintas
Teste Diagnostico — 19 a 25 de setembro
Aula 1 19/09 20/09
Aula 2 21/09 22/09
Aula 3 26/09 27/09
Aula 4 28/09 29/09
Teste 1- 03 a 09 de outubro (conteldo aulas 1a 4)
Aula 5 03/10 o4/10
Aula 6 05/10 06/10
Aula 7 10/10 11/10
Aula 8 17/10 13/10
Aula9 19/10 18/10
Teste 2 - 24 a 30 de outubro (contelido aulas 5a 9)
Aula 10 24/10 20/10
Aula 11 26/10 25/10
Aula 12: Sugestao para a Prova 1 31/10 27/10
Aula 13 - o7/1 o1/1
Encerramento Teste Extra - 01 /11
Aula 14 09/1 03/11
Aula 15 16/11 08/11
Teste 3 - 21 a 27 de novembro (conteldo aulas 13 a 15)
Aula 16 21/11 10/11
Aula 17 23/11 17/11
Aula 18 28/11 22/1
Aula 19 30/11 241
Teste 4 - 05 a 11 de dezembro (conteidido aulas 16 a 19)
Aula 20 05/12* 29/11
Aula 21 07/12 01/12
Aula 22 12/12% 06/12**

Aula 23: Sugestao para a Prova 2 13/12% 08/12




Observacoes
(*) Aula sera suspensa caso a selecgao brasileira se classifique em 10 no grupo. Reposicao ocorrera no

dia 10/12 (sabado).
(**) Aula sera suspensa caso a selecao brasileira se classifique em 20 no grupo. Nao havera reposicao.

(&) reposicoes de feriados.



341 Aulas1e2

Aula 1 Elementos de linguagem e logica matematica: conectivos logicos e suas negagoes.
Aula 2 Elementos de linguagem e logica matematica: quantificadores e suas negagoes.
Videos:

B Conectivos logicos 1

B Conectivos logicos 2

B Negacao de conectivos logicos
B Quantificadores

B Negacao de quantificadores

Leituras:
Secao 1.1 do Livro de Bases Matematicas.

Competéncias

n u.n u ”n u

B Compreender o significado dos conectivos “nao”, “e”, “ou”, “se ... entao...” e “... se e somente se
..." na linguagem matematica.

B Compreender o significado das expressoes “condi¢ao necessaria” e “condicao suficiente”.
B Compreender o significado dos quantificadores “existe” e “para todo”.

B Entender corretamente afirmagdes matematicas que contém quantificadores (mais de um, inclu-
sive).

B Negar afirmagoes matematicas corretamente.



3.2 Aulas 3 e 4

Aula 3 Demonstracoes: ideias gerais, direta.
Aula 4 Demonstragoes: equivaléncias, contrapositiva, por redugao ao absurdo.
Videos:

B Demonstragoes: ideias gerais

B Demonstragoes: direta

B Demonstragoes: equivaléncia e contrapositiva
B Demonstracoes: reducao ao absurdo

Leituras: Secao 1.2 do Capitulo 1 do Livro de Bases Matematicas.

Competéncias
B Compreender o papel de um elemento arbitrario na demonstracao de uma proposicao universal.
B Fazer demonstracoes simples, aplicando diferentes técnicas de demonstracao.
B Obter a contrapositiva e a reciproca de um condicional.

B Identificar erros em demonstracoes simples.



3.3 Aulas5e 6

Aula 5 Elementos da teoria ingénua de conjuntos: conjuntos, subconjuntos, operagoes basicas.
Aula 6 Conjuntos numericos. Numeros naturais: principio da indugao finita.
Videos:

B Conjuntos: descricao, representacgoes e relacoes elementares
B Operacgoes basicas em conjuntos

B Exercicios 1: demonstracoes em conjuntos

B Exercicios 2: demonstragoes em conjuntos

B Adicao, multiplicagao e potenciacao em conjuntos numeéricos
B Principio da Inducao Finita

B Exercicios: Principio da Inducao Finita

Leituras:
Capitulo 2 do Livro de Bases Matematicas.
Secoes 3.1 e 3.2 do Livro de Bases Matematicas.
Competéncias
B Discernir entre “pertencer” e “estar contido”.
B Compreender as operacoes de uniao, interseccao, diferenca e complementar de conjuntos.
B Relacionar as operagoes entre conjuntos com as operagoes logicas.
B Provar propriedades simples envolvendo conjuntos e suas operagoes.

B Fazer demonstracoes diversas utilizando o Principio da Inducao Finita.



3.4 Aula7e8

Aula 7 Nimeros reais, completude, propriedade arquimediana.

Aula 8 Relagoes e fungoes. Dominio, contradominio e imagem de uma fun¢ao. Imagem e imagem inversa
de conjunto.

Videos:

B Dos racionais para os reais
Decimais infinitos, modulo e intervalos
Exercicios sobre nimeros reais

Fungoes - Conceitos basicos

Dominio maximal de fungoes reais
B Funcoes injetoras, sobrejetoras e bijetoras
Leituras:
Secao 3.3 do Livro de Bases Matematicas.
Capitulo 6 do Livro de Bases Matematicas.
Competéncias
B Compreender os nimeros reais como decimais infinitos.
Representar os numeros reais na reta numeérica.
Familiarizar-se com as propriedades da ordem e das operagoes no conjunto dos numeros reais.
Compreender a nocao de valor absoluto (modulo) de um niimero real.
Familiarizar-se com a nocao de intervalo de nimeros reais.
Compreender o conceito de funcao.
Reconhecer uma fungao como relagao.

Identificar o dominio, o contradominio e o conjunto imagem de uma funcao.

Compreender as no¢oes de imagem e imagem inversa de um conjunto por uma fungao, bem como
suas principais propriedades.

Calcular a imagem de um conjunto por uma funcao.

B Calcular a imagem inversa de um conjunto por uma fungao.



3.5 Aulage10

Aula 9 Funcoes injetoras, sobrejetoras e bijetoras. Funcao inversa. Composicao de funcoes.
Aula 10 Transformagoes em graficos: translagdes, homotetias e reflexoes.
Videos:

B Funcao composta

B Funcao inversa

B Representacao grafica de fungoes

B Transformacgdes em graficos: translacao
B Transformacgdes em graficos: homotetia

B Transformacgoes em graficos: reflexao e grafico da inversa

Leituras: Secoes 7.1-7.3 do Livro de Bases Matematicas.

Competéncias
B Compreender as definicoes de funcao injetora, sobrejetora e bijetora.
Mostrar que uma dada funcao é (ou nao) injetora, sobrejetora ou bijetora.
Compreender o conceito de composicao de fungoes.
Obter a funcao composta de duas fungoes.
Compreender o conceito de fungao inversa.
Obter a inversa de uma funcao bijetora.
Representacgao grafica de uma funcgao.

Obter o grafico da funcao inversa a partir do grafico da fun¢ao dada.

Representar graficamente as fungdes af(z) + b, f(ax + b), para a e b reais, a partir do grafico de

f(@).

B Combinar as técnicas apresentadas para representar fungoes.



3.6 Aula11e12

Aula 11 Transformacgoes em graficos: fungoes modulares. Fungcoes impares, pares. Monotonicidade.
Aula 12 Prova 1
Videos:

Funcoes modulares
Simetrias no grafico e monotonicidade
Fungoes afins e quadraticas

Funcoes polinomiais e racionais

Leituras:
Secao 7.4 do Livro de Bases Matematicas.

Competéncias

Representar graficamente as fungoes |f(x)| e f(|z|) a partir do grafico de f(x).
Compreender as nogoes de fungao par e impar.

Compreender a definicao de fungao monotona (crescente, decrescente, estritamente crescente e
estritamente decrescente).

Identificar uma funcao afim a partir da sua representacao algébrica ou geomeétrica.
Representar graficamente funcoes afins.

Identificar uma funcao quadratica a partir da sua representagao algébrica ou geomeétrica.
Resolver problemas de maximo e minimo envolvendo fun¢oes quadraticas.

Representar graficamente fungoes quadraticas.

Familiarizar-se com algumas propriedades de polindmios (por exemplo, que um nimero real o é
raiz de um polindmio p(x) se, se somente se, existe um polindmio ¢(x) tal que p(x) = q(x)(z — )).

Reconhecer algebricamente e graficamente algumas fungoes polinomiais e racionais.



3.7 Aula13 e 14

Aula 13 Funcgoes lineares, quadraticas, polinomiais e racionais.
Aula 14 Fungoes exponenciais e Funcoes logaritmicas.
Videos:

Funcoes exponenciais
Fungoes logaritmicas

Fungoes exponenciais com base e e logaritmos naturais

Leituras:
Secao 7.6 do Livro de Bases Matematicas.

Competéncias

Identificar uma funcao exponencial a partir da sua representagao algébrica ou geomeétrica.
Representar graficamente funcoes exponenciais.

Identificar uma funcao logaritmica a partir da sua representacao algébrica ou geomeétrica.
Representar graficamente fungoes logaritmicas.

Reconhecer a func¢ao logaritmica como inversa da funcao exponencial.

Resolver problemas que envolvam fung¢des exponenciais e logaritmicas.



3.8 Aula15e 16

Aula 15 Fungdes trigonométricas.
Aula 16 Funcgoes trigonomeétricas inversas.
Videos:

Fungoes trigonométricas (seno e cosseno)

Fungoes trigonomeétricas (tangente e secante)

Funcgdes trigonométricas (cotangente e cossecante)

Funcoes trigonomeétricas inversas (arco seno, arco cosseno e arco tangente)

Fungoes trigonométricas inversas (arco secante, arco cotangente e arco cossecante)

Leituras:
Secao 7.6 do Livro de Bases Matematicas.

Competéncias

Expressar a medida de um arco em graus ou radianos.

Calcular o seno, cosseno e tangente (caso exista) dos angulos com extremidades nas intersecgoes
dos eixos com o circulo trigonométrico (0°, 90°, 180° e 270°).

B Reconhecer o grafico das fungdes seno, cosseno e tangente.

Identificar dominio, imagem, paridade, variagoes de sinais, extremos locais e zeros das fungoes
seno, cosseno e tangente.

Compreender a nocao de funcao periodica.
Compreender as fungoes secante, cossecante e cotangente.
Reconhecer o grafico das fun¢des secante, cossecante e cotangente.

Identificar dominio, imagem, paridade, variagoes de sinais, extremos locais e zeros das fungoes
secante, cossecante e cotangente.

Resolver problemas que envolvam fungoes trigonomeétricas.
Compreender as fungoes arco seno, arco cosseno e arco tangente.
Identificar as fungoes trigonomeétricas inversas: arco seno, arco cosseno e arco tangente.

Reconhecer os graficos das fungdes arco seno, arco cosseno e arco tangente.



3.9 Aulas17e 18

Aula 17 Limite de funcao. Limites laterais.
Aula 18 Operagoes com limites. Fungdes continuas.
Videos:

B Nocao intuitiva de limite
B Definicao formal de limite
B Limites laterais

B Propriedades dos Limites

B Continuidade de funcoes

Leituras:
Secdes 9.1-9.6 do Livro de Bases Matematicas.
Competéncias
B Compreender a definicao de limite de funcao.
B Calcular alguns limites simples pela definicao.
B Relacionar os limites laterais com a existéncia de limite num ponto.
B Demonstrar a continuidade (ou ndao) de uma fungao em um dado ponto de seu dominio.
B Enunciar corretamente as propriedades aritméticas dos limites.

M Calcular limites utilizando as propriedades aritméticas.



310 Aulas 19 e 20

Aula 19 Limite da composta. Derivada
Aula 20 Teorema do Confronto. Primeiro e Segundo Limite Fundamental.
Videos:

B Limite da composta

B Derivadas

B Teorema do Confronto

B Limite Fundamental 1: fungoes trigonometricas

B Limite Fundamental 2: revisitando a exponencial

Extra:
B Limite da inversa: fungoes trigonomeétricas, logaritmo e exponencial

Leituras: Secoes 9.5-9.7 do Livro de Bases Matematicas.

Competéncias
B Efetuar calculos de limite envolvendo a composta de duas ou mais fungoes.
B Enunciar corretamente o Teorema do Confronto.
B Efetuar calculos de limite utilizando o Teorema do Confronto.
B Compreender como sao obtidos os limites fundamentais.

B Efetuar calculos de limite envolvendo os limites fundamentais.



3.11 Aulas 21e 22

Aula 21 Limites infinitos. Limites no infinito.

Aula 22 Teorema do Valor Intermediario. Teorema de Weierstrass. Revisao
Aula 23 Prova

Videos:

B Limites infinitos

B Limites no infinito

Leituras: Secoes 9.7 do Livro de Bases Matematicas.
Capitulo 10 do Livro de Bases Matematicas.
Competéncias
B Compreender a noc¢ao de limite infinito.
Compreender a nocao de limite no infinito.
Compreender a nocao de indeterminacao.
Efetuar calculos de limite envolvendo limites infinitos e/ou no infinito e indeterminagoes.
Efetuar calculos de limite envolvendo limites infinitos e/ou no infinito e indeterminacgoes.

Enunciar corretamente o Teorema do Valor Intermediario.

Utilizar o Teorema do Valor Intermediario para garantir a existéncia de raizes de uma dada equacao
num certo intervalo.

Enunciar corretamente o Teorema de Weierstrass.

B Utilizar o Teorema de Weierstrass para garantir o maximo e o minimo de uma dada funcao num
certo intervalo.



	Funcionamento do Curso
	Método avaliativo
	Cronograma
	Aulas 1 e 2
	Aulas 3 e 4
	Aulas 5 e 6
	Aula 7 e 8
	Aula 9 e 10
	Aula 11 e 12
	Aula 13 e 14
	Aula 15 e 16
	Aulas 17 e 18
	Aulas 19 e 20
	Aulas 21 e 22


