2023 - PARADIGMAS DE
PROGRAMACAO (MCTA016-13)

Turmas: DAIMCTAO16-13SA e NATMCTAO16-13SA
Professores: Emilio Francesquini e Mario Leston Rey

E-mail: efrancesquini@ufabc.edu.br e mario.leston@ufabc.edu.br

1 Avisos

e [2023-05-09 Tue] Pagina da disciplina no ar

2 Informacoes Gerais

Esse oferecimento da disciplina sera completamente presencial, incluindo aulas, plantées e avaliagées. Contudo, o
professor podera responder a eventuais questionamentos e dlvidas no servidor do Discord no canal da disciplina cujo

endereco esta disponivel abaixo.

Todo o material das aulas e disponibilizado online segundo a
Licenga Creative Commmons Atribuicdo-NdoComercial 4.0 Internacional (CC-BY-NC).

Inscreva-se o quanto antes no servidor do Discord da disciplina (https:/discord.gg/JSgnfdE). Todos os anuncios e

comunicagdes serdo feitos por la.

Figure 1: Servidor do Discord da disciplina.
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Toda semana teremos uma aula de teoria e outra de pratica, onde os conceitos vistos serdo explorados. Lembramos
também que a disciplina é unificada entre as turmas (diurna e noturna). Ou seja, os mesmos trabalhos, mesmos
critérios, mesmas aulas entre todas as turmas. Entdo fique a vontade para escolher dentre os horarios qual o melhor
te atende, independente da turma onde estiver matriculado (¢ claro que, nas turmas praticas onde ha uma limitagéo
de espago fisico, os alunos matriculados naquele horario terdo prioridade).

Quinzenamente serdo disponibilizadas listas de exercicios sobre o conteudo apresentado. As entregas destas listas
serdo consideradas como uma avaliagéo e deverzo ser feitas em até duas semanas apos a sua disponibilizagdo. As
notas dessas atividades serdo utilizadas para a composicdo da media final. Teremos também duas avaliagbes escritas
e presenciais e um projeto a ser entregue ao final da disciplina. A nota final serda uma composigdo destas trés
avaliagdes.

2.1 Horario e local das aulas

Turma Prof. Teoria Prof Pratica Quarta Sala Sexta Sala

DATMCTAO16-13SA Emilio Emilio 10h-12h S-214-0 08h-10h 404-2
DA2MCTAO16-13SA Emilio Mario 10h-12h S-214-0 08h-10h 407-2
NATMCTAO16-13SA Emilio Emilio 21h-23h S-214-0 19h-21h 404-2
NA2MCTAO16-13SA Emilio Mario 21h-23h S-214-0 19h-21h 407-2

2.2 Atendimento

e Presencial

o Nos horarios listados abaixo ndo & preciso confirmar ou marcar, apenas aparega! :-)
o Quarta-feira, das 19:00 as 21:00, Sala 509-2.
o Sexta-feira, das 10:00 as 12:00, Sala 509-2.
o Agendado por e-mail
= Verifique minha agenda e sugira pelo menos dois possiveis horarios!

o Em sala de aula - Apds as aulas
e Online

o Por e-mail.

o Pelo Discord.
Lembramos também que a disciplina é unificada entre as turmas (diurna e noturna). Ou seja, os mesmos trabalhos,

mesmos critérios, mesmas aulas entre todas as turmas. Entao fique a vontade para escolher dentre os horarios acima
qual o melhor te atende, independente da turma onde estiver matriculado.

3 Sobre a Disciplina

MCTAO016-13 - Paradigmas de Programacao

o TPI: 2-2-4

e Recomendacdo: Processamento da Informagéo, Programagéo Orientada a Objetos
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Objetivos

Esta disciplina traz a atencao do aluno as diversas diferengas fundamentais entregrandes familias de
linguagens de programacdo, tanto em teoria como de forma pratica. Estaviséo tem efeitos importantes,
nem sempre perceptiveis: ao apreciar diversas técnicas deprogramacdo e mecanismos peculiares de
linguagens de programagao diferentes, o estudanteexpande seu leque de técnicas e rompe sua rigidez de
concepcao a respeito do que vem a serprogramar. Além disso, ha situagdes onde um paradigma se
aplicara com mais sucesso do queoutro. Pode-se sem duvida afirmar que a programagéo em diferentes

paradigmas auxilia namelhoria da qualidade da programacao de forma geral.
Conteldo Programatico

Visdo comparativa entre os paradigmas de programacao. Paradigma funcional. Paradigma concorrente.

Fonte: Projeto Pedagogico do BCC 2017

4 Datas Importantes

4.1 Avaliacoes escritas

e Prova 1: 05/07
e Prova 2:18/08

4.2 Listas quinzenais

Teremos listas quinzenais que serdo utilizadas para a avaliagdo. Cada lista € composta de um numero variado (ndo
muito grande) de exercicios de programagao:

e Os exercicios quinzenais de programacao serdo divividos em: 50% nivel facil, 25% nivel intermediario e 25% nivel

desafiador

As datas de liberagdo dos enunciados e prazo para entrega sdo listados abaixo:

Lista Enunciado/Prazo Link (Matriculados e ouvintes)
1 02/06 - 19/06
2 16/06 - 03/07
3 30/06 - 17/07
4 14/07 - 31/07
5 28/07 - 14/08
Bonus* 11/08 - 21/08

*N&o serdo aceitas entregas com atraso para a lista Bonus.

As playlists com a resolugéo de todas as listas dadas nos oferecimentos anteriores da disciplina podem ser

encontradas aqui:
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e 0021
e 2020

e 2022 (apenas exercicios, sem resolucdo)

Todas as entregas devem ser feitas exclusivamente pelo Github Classroom através dos links acima. Listas
enviadas por outros meios nao serdo aceitas.

Entrega toda segunda-feira até as 23:59. Listas entregues com atraso de até um dia serdo aceitas, contudo com

um desconto de 50% da nota.

O codigo submetido precisa compilar ao executar stack test.
e Caso ndo consiga fazer algum exercicio coloque a palavra-chave undefined como definigdo da fungdo. Ex.:

isEven = undefined

A execugdo de stack test ndo pode travar e nem entrar em loop infinito.

A falha em qualquer um desses casos acarretara em nota O na lista inteira. Assistam os videos com as corregdes

das listas de exercicio (em especial das listas 1 e 2) dos oferecimentos anteriores da disciplina que podem ser

encontrados nos links listados acima.

4.3 Projeto de programacao

e Proposta de projeto (Lembre-se, € apenas uma sugestdo! Vocé é livre para escolher fazer o projeto que quiser!
Data para entrega: 21/08/2023 23h59

e Entregas via Github Classroom. (link sera disponibilizado em breve)
¢ O projeto pode ser feito em grupos de no maximo 3 pessoas

o Apenas um dos integrantes do grupo deve fazer o upload do projeto para o GitHub e deve estar bem claro
quais sdo os integrantes da equipe no relatorio.

e Todos os commits e o push final devem ter sido feitos até no maximo as 23h59 do dia 21/08/2023.

o Atengdo, caso ocorram/commits/pushes apds o prazo, sera considerada apenas a ultima versao para
avaliagdo. Caso o Ultimo esteja com atraso > 3 dias, entéo sera considerado o Ultimo commit até 3 dias
(valendo no maximo 5).

o Entregas em atraso sofrerdo descontos conforme a tabela abaixo.

Dias em atraso Nota maxima
1 dia 7
2 dias 6
3 dias 5
>3 dias 0

e No mesmo repositorio do seu codigo, devera haver um relatério de no maximo 1 paginas (em PDF! nada de .md,
.docx, .odt, ou qualquer outro formato da moda...) descrevendo:

o Qual é o seu projeto
o Como utilizar (se for qualquer coisa diferente de stack run) o seu codigo
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o Dificuldades, surpresas e destaques do seu codigo
e O seu relatorio tambeém devera conter obrigatoriamente um link para um video que:

o Esteja abrigado no Youtube (ou qualquer servico semelhante)
o Seja privado/nZo listado e disponivel apenas aqueles com o link
o Tenha no maximo 3 minutos (ou seja, <= 180 segundos). Sem excegdes.

o Mostre a compilacdo, o uso e uma apresentacio do codigo do projeto

e Durante a corregdo o professor pode pedir por esclarecimentos adicionais.
** **

Lembre-se que vocé tera o quadrimestre todo para entregar o seu projeto. Logo é esperado que o seu projeto reflita

um esforgo de desenvolvimento compativel com o prazo disponivel.

Como exemplo, em oferecimentos anteriores da disciplina tivemos alunos que implementaram jogos (inclusive dois
deles que implementaram um clone completo do Pac-Man), algoritmos de IA e aprendizado de maquina e avaliagdes
de desempenho, paralelizagbes de algoritmos classicos, ferramentas completas para sincronizagdo de arquivos,
clientes de e-mail, servidores de banco de dados com suporte para SQL,...

Caso esteja com duvidas se a sua ideia & o suficiente para um projeto final que serd bem avaliado converse com o

professor o quanto antes!

5 Projetos de exemplo de oferecimentos
anteriores

e Haskeroid - Por Artur Henrique Allen Santos

o Cddigo:

e Pac-Man - Por Edson Gomes Martinelli e Rafael Akio Shishito Matos

o Cddigo:
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e Pac-Man: Get the Curry - Por Jair Edipo Jer6nimo e Michelle Kaori Hamada

o Cddigo:

e Tetris | - Por Barbara Dias de Sena

o Codigo:

e Tetris Il - Por Fabio Luis Arruda Fernandes

o Cddigo:
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e Xadrez - Por Eduardo Castilho Ferreira

o Codigo: xadrez.zip

6 Listas de Exercicios Complementares

Listas de exercicios extras (ndo valem nota) para aqueles que quiserem ir um pouco alem...

e Lista
e |ista?2
e |ista 3
e Lista 4

7 Aulas

A disciplina sera completamente presencial. Contudo, o material da disciplina mantém uma boa intersegéo com os
oferecimentos anteriores da disciplina que foram online. Os videos e material escrito destas aulas esta disponivel

online no seguinte endereco:
http://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br/haskell

A playlist com todos os videos das aulas tedricas do curso pode ser encontrada aqui:
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https:/www.youtube.com/playlist?list=PLYItvall0TqJ25sVTLcMhxsEOHci58mpQ

Para facilitar, na tabela abaixo vocé encontra os assuntos juntamente com links diretos para o conteudo e videos.

Semana Topico
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Preparando
0 ambiente

Paradigmas
de
programacao

Calculo
Lambda

Conceitos
Basicos -
Parte 1

Conceitos
Basicos -
Parte 2

QuickCheck

Funcoes de
Alta Ordem

Tipos de
Dados
Algebricos

Monoid e
Foldable

Functor

Applicative
Functor e
Traversable

Monads -
Parte 1

Monads -
Parte 1

Avaliacao
Preguicosa

Haskell
Paralelo

Programacao
Concorrente

Material de Estudo

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/00.bootstraping/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/01.paradigmas/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/02.lambda/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/03.haskell.basico.1/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/04.haskell.basico.2/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/05.quickcheck/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/06.higher.order/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/07.adt/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/08.monoids.foldable/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/09.functors/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/10.applicatives.traverse/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/11.monads/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/1.monads/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/12.laziness/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/13.paralelismo/

https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
/haskell/14.concorrencia/

Playlist

https:/www.youtube.com
/playlist?list=PLYItvallOTgLedblNsnclUfk3cHv_FS70

https:/www.youtube.com
/playlist?list=PLYItvall0TglZ_ih1mSoc1roCZGIfj8-t

https:/wwwyoutube.com
/playlist?list=PLYItvalloOTgKPbnSblJ_fXxNIFRgEoI-7_

https:/wwwyoutube.com
/playlist?list=PLYItvallOTqLICPNOvbDIc8FAKhG-RfbM

https://wwwyoutube.com
/playlist?list=PLYItvallOTqLICPNOvbDIc8FAKhG-RfbM

https://wwwyoutube.com
/playlist?list=PLYItvall0TqJ25sVTLcMhxsEOHCI58mpQ

https://wwwyoutube.com
/playlist?list=PLYItvalloTgLBLt6oXFVBaloU7-xZsV-v

https://wwwyoutube.com
/playlist?list=PLYItvalloTqdWdfiLuMsIim_4ag3fJjHTo

https://wwwyoutube.com
/playlist?list=PLYItvall0TglzShhLgcVVtiodOkAadMWC

https://wwwyoutube.com
/playlist?list=PLYItvall0TgKtSdeBAjzOGOM_3003pP8-

https://wwwyoutube.com
/playlist?list=PLYItvall0TgLyKtl_Cnx0g_H4Bk686e4Y

https://wwwyoutube.com
/playlist?list=PLYItvalloTgLW_mPtIpVA8gqHpuQ3YbnVO

https://www.youtube.com
/playlist?list=PLYItvall0Tgll6y3FydOUuEjFMHGjp7ROmM

https://www.youtube.com
/playlist?list=PLYItvallOTgJwLa9rY-bT_B9-EmtaiPTO

https:/www.youtube.com
/playlist?list=PLYItvall0TqJ1jteUbGOHfBycg5NM9Othq

https:/www.youtube.com
/playlist?list=PLYItvall0TgKzOJw8RTA2epq8VimzSqGp
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Semana Topico Material de Estudo Playlist

Estruturas

de dados https:/haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
10 o /estruturas-de-

funcionais e dados//01.persistencia/

persisténcia

https://wwwyoutube.com
/playlist?list=PLYItvallOTglOxQzCMsK3zcilXxxgzlcG

Arvores:
Roseiras e https:/haskell.pesquisa.ufabc.edu.br https:/youtube.com
1 Rubro- /estruturas-de-dados//02.arvores/ /playlist?list=PLYItvallOTqLESOELzykHZON7LaKu6-Ze
Negras
Heaps https://haskell.pesquisa.ufabc.edu.br
12 funcionais /estruturas-de-dados//03.heaps/

8 Critério de avaliacao

Honestidade Académica

Entre outros, o codigo de ética da UFABC estabelece em seu artigo 25 que é eticamente inaceitavel
que os discentes:

| - fraudem avaliagdes;

Il - fabriqguem ou falsifiquem dados;

lll - plagiem ou nao creditem devidamente autoria;

IV - aceitem autoria de material academico sem participagdo na producgao;

V - vendam ou cedam autoria de material académico proprio a pessoas que ndo participaram da

producao.

Muitos ainda tém duvidas sobre a interpretacéo das regras definidas pelo Codigo de Etica da UFABC. Por
esta razao, diversos professores elaboraram um documento (disponivel aqui) com varios exemplos e
esclarecendo a interpretagdo das regras acima. Abaixo uma versdo resumida. Sempre consulte o

documento completo ou converse com o seu professor em caso de duvidas!

e Regra 1 - Vocé ndo pode enviar para avaliagdo um trabalho que ndo seja de sua propria autoria ou

qgue seja derivado/baseado em solugdes elaboradas por outros.

e Regra 2 - Vocé ndo pode compartilhar a sua solugdo com outros alunos nem pedir aos seus

colegas que compartilhem as solugdes deles com vocé.

* Regra 3 - Nos trabalhos enviados para avaliagao vocé deve indicar eventuais assisténcias que vocé
tenha recebido.

ATENCAO: todos os trabalhos enviados para avaliagdo poderdo ser verificados por um sistema

automatizado de detecgdo de plagio.

Qualquer violagéo as regras descritas acima implicara:
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¢ Descarte dos conceitos atribuidos a TODAS as tarefas avaliativas regulares de TODOS os envolvidos, causando
assim suas reprovagdes automaticas com conceito F .

¢ Possivel denlincia a Comissdo de Transgressdes Disciplinares Discentes da Graduacao, a qual decidird sobre a
punicdo adequada a violagdo que pode resultar em adverténcia, suspenséo ou desligamento , de acordo com
os artigos 78-82 do Regimento Geral da UFABC.

e Possivel denuincia apresentada a Comissao de Etica da UFABC, de acordo com o artigo 25 do Cddigo de Etica
da UFABC.

A avaliacdo da disciplina serda composta pelas seguintes notas:
e N, é a nota do projeto
e Np é a nota do projeto

e Ny é anota das listas de exercicios semanais

A nota Nj, sera calculada como a média aritmética das listas quinzenais, cada lista valendo 10 pontos, descartando-se

a lista com a pior nota. Ou seja, se por qualquer motivo vocé ndo puder enviar uma das listas ou caso tenha sido

avaliada como uma nota baixa, basta que faga todas as demais para que n&o haja prejuizo na sua nota.

A nota das avaliagbes escritas IV, sera calculada como a média ponderada da primeira e segunda avaliages (P; e P)

com pesos 2 e 3 respectivamente:

_ 2P+ 3P

N, 5

A nota final (INg) serd determinada pela **média harmdnica ponderada ** de N,, Np e Ny, com pesos 5,3 e 2

respectivamente:

10

Np=——

3 2
max{0.1,N,} + max{0.1,Np} + max{0.1,N}

O conceito final (C'r) sera obtido de acordo com a equag&o abaixo:

F, seNp€]0,0;5,0)
D, seNp€[5,0;6,0)
Cr=1{C, seNpe[6,07,0)
B, seNrec [7,0;8,5)
A, se N e [8,5;10,0]

Caso seja verificado ocorréncia de plagio no projeto final, o aluno sera automaticamente reprovado com F.

8.1 Recuperagao

A resolugdo ConsEPE n2 182 assegura a todos os alunos de graduagio com Cpigual a D ou F o direito a fazer uso de

mecanismos de recuperagio.

A recuperagio sera feita através de uma nova avaliagido escrita a ser marcada entre os dias 18/09/2023 e
30/09/2023. A sua nota sera utilizada para compor a o conceito pos-recuperagdo Cr conforme as equagdes abaixo:

Pr+ N,
Ng = Fr+Np
2
Caso1Cr=D:

Cr— C, seNp>6,0
E= 1D, caso contrério



Caso 2 Cp=F:

Cr— D, seNp>5,0
B \F, caso contrario

8.2 Regulamentacdes Relevantes

e Resolucao ConsEPE n° 182 - Regulamenta a aplicagao de mecanismos de recuperagao
e Coédigo de Etica da UFABC
e Resolucdo ConsUni n? 63 - Regimento Geral da UFABC

9 Recursos Online

9.1 Grupos, listas, paginas, ...

e Grupo de Estudos em Haskell da UFABC
o Nao esqueca de participar do Discord: https://discord.gg/JSgnfdE
e Haskell Home Page
o #haskell IRC channel
StackOverflow

e A lista Haskell-beginners € um bom lugar para buscar respostas para perguntas basicas

A lista Haskell-cafe é boa para buscar respostas a perguntas mais elaboradas
e O Haskell Wiki tem uma lista de respostas as perguntas mais comuns

9.2 Disciplinas em Haskell

MCTAO016-13: Paradigmas de Programacao (em Haskell), UFABC. 2022, 2021, 2020, 2019, 2018.
e CRO62-Programacgao Funcional em Haskell, UFABC. 2019, 2018.

e Estruturas de Dados Puramente Funcionais. 2019.

e G51PGP: Programming Paradigms, University of Nottingham. 20719.

e CS653: Functional Programming, Indian Institute of Technology Kanpur. 2018.

e CIS 194: Introduction to Haskell, University of Pennsylvania. 2016, 2015, 2014, 2013.

e .. mais exemplos aqui

9.3 Leituras

o Haskell Wikibook

e A Gentle Introduction to Haskell

e Haskell Cheat Sheet

e What | Wish | Knew When Learning Haskell

9.4 Documentacao

e Standard library documentation
e Hackage - Repositdrio de pacotes
e Hoogle - Procurando fungdes para as quais vocé ndo sabe o nome?

e Hayoo - Parecido com o Hoogle, porém mais completo (procura todo o Hackage, mas esta frequentemente fora
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do ar..)
e Se vocé realmente precisar, a linguagem e a biblioteca padrdo do Haskell sdo definidos pelo
Haskell 2010 - Language Report

10 Bibliografia

Os principal texto utilizado neste curso sera o GH Segunda Edicao.

[GH]

e Programming in Haskell 2nd Edition.

o Por Graham Hutton.

A primeira edigéo, que tem boa parte do conteldo da segunda edicio, esta disponivel na biblioteca:

D e
Programmi
in Haskell

a of
1st Edition (antiga)

e Link Biblioteca: http:/biblioteca.ufabc.edu.br/index.php?codigo_sophia=15287

ORELY

[sGs]
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e Real World Haskell.
o Por Bryan O’Sullivan, John Goerzen e Don Stewart.

o Disponivel gratuitamente em: http://book.realworldhaskell.org/

Learn You a
Haskell for
Great Good!

A Baginear's Geide

(ML]

e Learn You a Haskell for Great Good!: A Beginner’s Guide.
o Por Miran Lipovaca.
o Disponivel gratuitamente em: http:/learnyouahaskell.com/

Cow | s

[HIPF]

e Haskell: Uma introdug¢do a programagédo funcional
o Por Alexandre Garcia de Oliveira

o Disponivel em: https:/www.casadocodigo.com.br/products/livro-haskell?_pos=2&_sid=8ab00a083&_ss=r

Parallel and
Concurrent

Programming
in Haskell

oRELY

[sM]

e Parallel and Concurrent Programming in Haskell: Techniques for Multicore and Multithreaded
Programming.
o Por Simon Marlow.

o Disponivel gratuitamente em: https:/www.oreilly.com/library/view/parallel-and-concurrent/9781449335939/
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