Plano de ensino—Algebra Linear

Prof. Nazar Arakelian - CMCC/UFABC
Sala 544-2 (Bloco A)-Santo André

e-mail: n.arakelian@ufabc.edu.br

Terceiro quadrimestre-2023

Turma:

DAIMCTBO001-17SB: Segundas-feiras das 8h00 as 10h00, quartas-feiras
das 10h00 as 12h00 e sextas-feiras das 8h00 as 10h00 (Sala A2-S203-SB).

Objetivos:

Os principais objetivos dessa disciplinas sao: apresentar ao aluno os prin-
cipais conceitos de algebra linear, que é uma das ferramentas bésicas mais
importantes das ciéncias exatas; estimular o desenvolvimento da criatividade
e do senso critico do aluno; aprimorar a fluéncia do aluno em linguagem
matematica.

Programa:

Sistemas de Equacoes Lineares: sistemas equivalentes, sistemas escalona-
dos, discussao e resolucao de um sistema linear. Matrizes: tipos de matrizes,
operagoes, matrizes escalonadas, posto e nulidade de uma matriz. Determi-
nantes: desenvolvimento de Laplace, matriz adjunta, matriz inversa, regra
de Cramer.

Espaco Vetorial: Definicao e exemplos, subespacos vetoriais, soma de
subespacos vetoriais. Combinacao linear, espacos vetoriais finitamente ge-
rados. Dependéncia linear, Base e dimensao de um espaco vetorial, coor-
denadas, mudanca de base. Transformacgoes Lineares: Definicao de trans-
formacao linear e exemplos, nticleo e imagem de uma transformacao linear,



isomorfismos e automorfismos. Matriz de uma transformacao linear: Matriz
mudanca de base, matriz de transformacoes compostas, matriz de trans-
formacoes inversas.

Autovalores e Autovetores: Polindmio caracteristico. Base de autove-
tores. Diagonalizacao de operadores.

Espacos vetoriais com produto interno.

Cronograma aproximado

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Semana 6

Semana 7

Semana 8

Semana 9

Semana 10

Semana 11

Semana 12

Sistemas de equagoes lineares: Definicao e primeiros exemplos,
equivaléncia de sistemas lineares, sistemas escalonados, discussao e res-
olucao de um sistema linear.

Matrizes e determinantes: Operacoes com matrizes, escalonamento de
matrizes, matrizes inversiveis; Determinantes.

Espacos vetoriais. Definicao e exemplos, primeiras propriedades, subes-
pagos vetoriais, combinagoes lineares.

Base e dimensao: Dependéncia linear, base de um subespago vetorial
finitamente gerado, dimens¢ao da soma de subespacos.

Primeira Prova. Base e dimensao: Coordenadas;

Mudancga de base. Transformacoes lineares: Definicao, primeros exem-
plos, propriedades.

Transformagoes lineares: Nicleo e imagem de uma transformacao li-
near, Teorema do nicleo e da imagem.

Transformagoes lineares: Isomorfismos. Segunda Prova.

Transformagoes lineares: Operagoes de transformacoes lineares, ma-
triz de uma transformacao linear, matriz da composta de uma trans-
formacao linear.

Matriz da inversa. Transformacoes lineares: Matrizes semelhantes; Di-
agonalizacao de peradores: Autovalores e autovetores.

Diagonalizacao de peradores: operadores e matrizes diagonalizaveis.

Espacos vetoriais com produto interno; terceira prova.



Avaliagao:

Os alunos serao avaliados por meio de trés provas escritas, com duracao
de 1h50 cada. O tempo minimo de permanéncia na prova, que coincidira
com o tempo maximo de tolerancia de atraso para a realizacao da mesma, é
de 30 minutos.

Datas das provas

o P1: 16/10/2023
o P2: 10/11/2023

e P3: 12/12/2023

Os alunos que faltarem a alguma das provas listadas acima terao direito
a realizar uma prova substitutiva, mediante a comprovacao do motivo da
ausencia em até 48h apods a prova a ser substituida.

Conceitos

Em cada uma das provas serd atribuida uma nota de 0 a 10. O conceito
sera atribuido de acordo com a tabela abaixo:

Al M>38,5

B|7<M<38,5

Cls<M<7 | (1)
D|4,5<M<5

F|M<4,5

onde M = % (aqui, P1, P2 e P3 correspondem as notas da primeira,
segunda e terceira provas, respectivamente). Ao aluno que nfo atingir a
frequéncia minima, serd atribuido o conceito O.

Fxame de Recuperac¢ao
Sera aplicado um exame de recuperacao, nos moldes das provas P1, P2

e P3, que englobara todo o conteido da disciplina, para os alunos com con-
ceito D e F. O exame de recuperacao sera realizado no inicio do primeiro



quadrimestre de 2024. A data e a sala serao anunciados ao longo deste
quadrimestre.
Caso o aluno opte por fazer o exame de recuperacao, o conceito final serd

dado por
M+ R

2 )
onde R denota a nota do exame de recuperacao. A média final dara origem
a um novo conceito, da seguinte maneira:

Mp =

e para os alunos que estavam com conceito D antes da recuperacido, a
tabela de conversao é:

C| Mp>5
D|Mp<57] (2>

e para os alunos que estavam com conceito F antes da recuperacao, a
tabela de conversao é:

C[Mr>5
D|4,1<Mp<5 (3)
F | Mp<4,1
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