MCTAOO3-17 -- Analise de Algoritmos -- 2024.2

Jun 3, 2024

Atualizado em 17/06

Expediente

o Professor: Aritanan Gruber
+ Moodle: AA (Q24.2D)
(detalhes de andamento do curso, links Uteis, avaliagdes, notas, etc.)
e Horario: Qua 10—12h e Sex 08-10h na S-214.0
e Atendimento: Sex 10—-12h na S-539.2
» Monitoria: (a definir)

Ementa

Conceitos basicos: recorréncias, medidas de complexidade (melhor caso, caso médio e pior caso). Técnicas gerais de projeto de algoritmos: diviséo e

conquista, método guloso e programagcao dindmica. Classes de complexidade: P, NP e NP-completude.

Prérequisitos recomendados

Matematica Discreta, Algoritmos e Estruturas de Dados |

Avaliacoes e critérios

« listas de exercicios opcionais (ndo contam para nota, mas é necessario fazé-las para ter chance de aprovagao)
« duas provas regulares P; e P, e uma prova substitutiva P; aberta;
média aritmética das 2 melhores dentre as 3 possibilidades
o P1:Qua31/07 @ 10h
o P2:Qua11/09 @ 10h
o P3:Sex 13/09 @ 08h

Nota nominal:

1 1
N = EmaX{ZPj : S e ([3]>} = Emax{P1+P2,P1+P3,P2—|—P3},
jeS

com P; € [0, 10].

Conceito nominal (Cy): reflete o seu desempenho frente ao material apresentado e as avaliagdes realizadas; obtido pelo encaixe de N em um dos

intervalos:

—00<F<h0<D<60<CK<T0<B<<8H < A<O.

Recuperacdo
Caso seu conceito C'y seja D ou F, vocé tem direito a uma prova de recuperagdo Pr. Esta sera Unica e contemplara toda a matéria do quadrimestre. Uma

nova nota nominal N = (N + PR)/2 sera utilizada para gerar um novo conceito (nominal) final pés-recuperacéo EN. Note que seu conceito final pds-
recuperagao pode ser menor que o pré-recuperagao: uma vez feita, a recuperagao € parte integrante da sua avaliagao.

Bibliografia

Primaria

» [CLRS] T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, 3rd ed., MIT University Press (2009) [é possivel se virar com a 2a ed.]

Versdo em Portugués: Algoritmos: Teoria e Pratica, 3a ed., Elsevier (2012)
[Nao confunda com a tradugédo da 2a edigéo pela Campus (2001), que tem baixa qualidade.]

Secundaria

o [AU] A. Ahu, J.D. Ullman, Foundations of Computer Science (C edition), , W.H. Freeman (1994)
[Er] J. Erickson, Algorithms, self-published (2019)

[Fe1] P. Feofiloff, Minicurso de Andlise de Algoritmos, self-published (2009)

[Fe2] P. Feofiloff, Aulas de Andlise de Algoritmos, em html (2021)

[KT] J. Kleinberg, E. Tardos, Algorithm Design, Pearson Education, Inc. (2006)

Requisitos
o [LLM] E. Lehman, F. Leighton, A. Meyer, Mathematics for Computer Science, MIT CC3.0 (2018)
« [Fle] M.M. Fleck, Building Blocks for Theoretical Computer Science



mailto:aritanan.gruber@ufabc.edu.br
https://moodle.ufabc.edu.br/course/view.php?id=2325
https://mitpress.mit.edu/books/introduction-algorithms
http://infolab.stanford.edu/~ullman/focs.html
https://jeffe.cs.illinois.edu/teaching/algorithms/
https://www.ime.usp.br/~pf/livrinho-AA/
https://www.ime.usp.br/~pf/analise_de_algoritmos/lectures.html
https://www.pearson.com/en-us/subject-catalog/p/algorithm-design/P200000003259/9780137546350
https://courses.csail.mit.edu/6.042/spring18
https://mfleck.cs.illinois.edu/building-blocks/index-sp2020.html

» [DPV]S. Dasgupta, C. Papadimitriou e U. Vazirani, Algorithms, McGraw-Hill (2006)
Versdo em Portugués: Algoritmos, AMGH (2009)

Lista de livros no assunto curada por Paulo Feofiloff.

Lista de tépicos por semana (tentativa)

Detalhes de cada tdpico (coberto nas aulas) serdo atualizados no Moodle ao longo do quadrimestre.

Aulas Datas Topicos

AO01 26/06  Notacdo Assintética 1. InsertionSort

A02 28/06 Notacdo Assintética 2. Crescimento de fun¢des

A03 03/07 Divisao e Conquista 1: MergeSort e recorréncias

A04 05/07 Divisdo e Conquista 2: QuickSort (melhor e pior casos)

A05 10/07  Analise Probablistica: QuickSort (caso médio)

A06 12/07  QuickSort e Select aleatorizados. Cota inferior para ordenagao

A07 17/07  Ordenagao em tempo linear: Counting, Radix e Bucket Sorts

A08 19/07 Divisédo e Conquista 3: Karatsuba e Strassen

AQ09 24/07  Programacdo Dindmica 1: Fibonacci, Cortes de hastes

A10 26/07 Programacgao Dindmica 2: Produto de cadeias de matrizes

A11 31/07 Prova P1

Al12 02/08 Programacédo Dindmica 3: Subsequéncia comum mais longa

A13 07/08  Programagao Dinamica 4: Arvore binaria de busca 6tima

A14 09/08 Programacao Dindmica 5: Problemas das mochilas bindria e inteira

A15 14/08  Algoritmos Gulosos 1: Intervalos disjuntos, coloragdo de intervalos, mochila fracionéria
A16 16/08  Algoritmos Gulosos 2: Cédigo de Huffman, um problema de escalonamento
A17 21/08  Algoritmos Gulosos 4: Mais escalonamentos, Matréides e o método guloso
A18 23/08  Algoritmos Gulosos 5: Arvores geradoras minimas: Kruskal e Prim

A19 28/08 Caminhos minimos em grafos: Dijkstra (guloso) e Floyd-Warshall (prog. din.)
A20 30/08  Anadlise Amortizada: Tabelas dinamicas, Union-Find

A21 04/09 Complexidade Computacional |

A22 06/09 Complexidade Computacional Il

A23 11/09  Prova P2

A24 13/09  Prova P3 (substitutiva)

Estudando para esta disciplina

A natureza do tdpico, o posicionamento do curso na grade, e a lista de pré-requisitos indicam que esta é uma disciplina de nivel intermediario; e sera
tratada como tal. Vocé deve assistir as aulas, estudar a bibliografia indicada, e dedicar-se as listas de exercicios.

Caso seus pré-requisitos ndo estejam tdo solidos quanto desejavel (falta de familiaridade com formalismo matematico e raciocinio algoritmico, atitude

passiva com relagdo ao aprendizado, tempo dedicado insuficiente, etc.), serd possivel fazer confusdes e sentir-se perdido no inicio.
Alguns procedimentos que costumam funcionar em cursos introdutérios para mitigar os motivos relacionados também costumam funcionar por aqui:

o Refacga os exemplos e re-prove os resultados fornecidos em sala de aula.

» Preste atengdo aos processos de solugdo (aprenda-os!) e ndo foque somente nos resultados finais.

» Assista ativamente as aulas; resolva os exercicios nelas propostos e os contidos nas listas.

« Estude a bibliografia indicada, monte grupos de estudo, e faga um bom uso dos horarios de atendimento.

« Tenha sempre em mente que aprendizado é uma tarefa ativa; ndo fique somente assistindo. “Ouvir” as aulas e “ler” os livros tem pouco ou nenhum
efeito neste curso — e em qualquer disciplina matematica/algoritmica que o valha.

« Se ainda assim, sentir-se perdido, repita os passos acima. Mais cedo ou mais tarde, eles convergirdo a compreensao.

Note que vocé nao sera convidado a regurgitar respostas fornecidas em aula ou presente nos livros. As questdes em listas e provas testardo sua
capacidade de entender os problemas e apresentar uma solugao para eles; as vezes, serdo uma adaptagao simples ou uma extensao direta do que foi
visto, outras, sera necessario relacionar dois ou mais métodos ou conceitos apresentados, e outras ainda, irdo requerer analise e raciocinio mais profundo
(o que leva tempo, entdo nédo deixe nada para a ultima hora!).


http://algorithmics.lsi.upc.edu/docs/Dasgupta-Papadimitriou-Vazirani.pdf
https://www.ime.usp.br/~pf/analise_de_algoritmos/bib.html
https://www.ime.usp.br/~pf

Tenha em mente: além do escrito acima, para aproveitar bem este curso, vocé deve ler os slides e familiarizar-se com o material na leitura sugerida
correspondentes antes da aula, e estuda-los com afinco depois.

Integridade académica e transgressoes

0 Artigo 25 do Cédigo de Etica da UFABC estabelece, a pagina 23: “Quanto aos trabalhos académicos, é eticamente inaceitavel que os discentes:

» |-fraudem avaliagdes;

o |l - fabriqguem ou falsifiquem dados;

« |l - plageiem ou nao creditem devidamente autoria;

o |V -aceitem autoria de material académico sem participa¢ao na produgao;

» V-vendam ou cedam autoria de material académico préprio a pessoas que nao participaram da produgao.”

Trabalhos (listas, provas, programas) suspeitos de cdpia ou de outra representagado fraudulenta acarretardo aos envolvidos conceitos F' (falha) no curso. A
atividade sera reportada a Comisséo Disciplinar Discente da universidade para que sejam tomadas todas as providéncias disciplinares cabiveis.

LLMs: ChatGPT e similares

Antes de mais nada, representam um grande avanco da inteligéncia artificial generativa. Sdo resultados magnificos! Mas, a funcao objetivo que esta sendo
otimizada é exatamente a producéo de textos da forma como os humanos escrevem. Nao ha mecanismos de “raciocinio” subjacentes. Fornecem
respostas certas ou erradas com o mesmo grau de certeza e confianga! E, apesar dos recenmtes avangos do ChatGPT-40 e do Gemini Pro, costumam
produzir respostas a questdes matemadticas (ndo elementares) com inimeros erros! Além disto, solugdes entregues que tenham sido produzidas por eles
enquadram-se no Artigo 25 acima.

Para pensar ao longo do curso: Do que adianta as maquinas aprenderem e os alunos ndo?

Aritanan Gruber

Assistant Professor

“See, if y'all haven't the same feeling for this, | really don’t give a damn. If you ain't feeling it, then dammit this ain’t for you!"
(desconheco a autoria; agradeco a indicagédo)
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https://sourcethemes.com/academic/
https://gohugo.io/
https://www.ufabc.edu.br/images/stories/comunicacao/Boletim/consuni_ato_decisorio_157_anexo.pdf
https://www.ufabc.edu.br/images/stories/comunicacao/Boletim/consuni_ato_decisorio_173_anexo.pdf
http://professor.ufabc.edu.br/~aritanan.gruber/
mailto:aritanan.gruber@ufabc.edu.br
mailto:aritanan.gruber@ufabc.edu.br
https://scholar.google.com/citations?user=3VBccGsAAAAJ
https://scholar.google.com/citations?user=3VBccGsAAAAJ
https://www.researchgate.net/profile/aritanan_gruber
https://www.researchgate.net/profile/aritanan_gruber
https://orcid.org/0000-0001-7426-4226
https://orcid.org/0000-0001-7426-4226
https://www.linkedin.com/in/aritanangruber
https://www.linkedin.com/in/aritanangruber
http://lattes.cnpq.br/9791191849907914
http://lattes.cnpq.br/9791191849907914
http://professor.ufabc.edu.br/~aritanan.gruber/files/AritananGruber-CV.pdf
http://professor.ufabc.edu.br/~aritanan.gruber/files/AritananGruber-CV.pdf

