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1 Funcionamento do Curso

Paginas da disciplina:

B Paginaweb de Stefano Nardullihttp://professor.ufabc.edu.br/~stefano.nardulli/index.
html. Todas as informacoes sobre a disciplina, incluindo notas de aula, videos, datas impor-
tantes estarao centralizadas na minha pagina web. Vocé podera encontrar material adicional
sobre a disciplina, incluindo sugestoes adicionais de bibliografia e listas de exercicios.

Objetivos

Sistematizar a nogao de varifold em espacos Euclidianos e Riemannianos e introduzir os fundamentos
da teoria geométrica da medida. Particular enfase sera dada a demonstracao detalhada do teorema
de regularidade no interior de Allard. Se o tempo permitir, serao apresentadas também aplicagoes a
teoria da regularidade de solugoes do problema de Plateau orientado e do problema isoperimétrico.

Competéncias

Compreender os conceitos de varifold, corrente e conjuntos de perimetro finito € fundamental
para a analise geométrica moderna e o calculo das variagoes. Esses conceitos formam a base
para a investigacao de problemas geomeétricos e variacionais complexos. A seguir, delineiam-se os
principais objetivos de aprendizado e as habilidades que se espera que os estudantes desenvolvam:

Conceitos Fundamentais

B Varifolds: Compreender a definicao de varifold e sua importancia na representacao de su-
perficies e conjuntos generalizados em um espaco euclidiano ou em uma variedade. Estudar
as propriedades basicas das varifolds, incluindo suas medidas associadas e aplicagoes em
problemas geométricos.

B Correntes: Estudar as correntes como generalizagoes de superficies orientadas e sua utilizagao
em teoria geomeétrica da medida. Compreender a definicao de corrente, operagoes basicas,
como fronteira e produto de correntes, e sua relagao com formas diferenciais.

B Conjuntos de Perimetro Finito: Analisar conjuntos de perimetro finito e suas propriedades em
termos de medidas e fungoes caracteristicas. Entender como esses conjuntos sao utilizados
para modelar fronteiras irregulares e problemas de minimizagao de perimetro.

Teoremas Fundamentais

B Teorema de Retificabilidade: Ser capaz de demonstrar o teorema de retificabilidade, que
caracteriza as varifolds retificaveis e estabelece a relacao entre varifolds e conjuntos de
medida. Compreender as implicagoes desse teorema para a teoria geométrica da medida.

B Teorema de Compacidade: Demonstrar o teorema de compacidade de varifolds, que garante
a existéncia de subsequéncias convergentes sob certas condigoes. Aplicar esse teorema na
analise de sequéncias de varifolds e na solucao de problemas variacionais.
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B Teorema de Regularidade de Allard: Estudar e demonstrar o teorema de regularidade de
Allard, que fornece condigoes sob as quais uma varifold é regular em quase todos os pontos.
Utilizar esse teorema para investigar a regularidade de solugoes de problemas variacionais
geometricos.

Variagoes e Otimizagao

B Variagao Primeira e Segunda: Compreender as variagoes primeira e segunda de uma funcional
geometrica e suas aplicagoes em problemas de otimizacao. Estudar as condicoes de Euler-
Lagrange e as condicoes de segunda ordem para o operador de Jacobi.

B Aplicagoes em Problemas Geomeétricos: Utilizar as informacoes fornecidas pelas variagoes
primeira e segunda na resolucao de problemas de analise geométrica. Abordar problemas
variacionais geométricos especificos, como a minimiza¢ao de areas e volumes sob restricoes,
e a otimizacao de formas e estruturas.

Ao dominar esses conceitos e teoremas, os estudantes estarao aptos a enfrentar desafios complexos
em analise geométrica e calculo das variagoes, contribuindo significativamente para a pesquisa e
desenvolvimento na area de matematica pura e aplicada, particularmente na subarea de analise
geomeétrica.

Ementa

Revisao de teoria abstrata da medida. Medida de Hausdorff. Espagos métricos é funcoes Lipschitzia-
nas. Fungoes de variagao limitada BV. Conjuntos rectifiaveis. Conjuntos de perimetro finito. Teoria
das varifolds gerais. Teoria das varifolds rectifiaveis. Teoria das varifolds integrais. Variagao primeira
de uma varifold. Desigualdade de Michael Simon. Variacao segunda de uma varifold. Teoremas de
compacidade para varifolds. Teorema de regularidade no interior de Allard, caso geral de varifolds
m-dimensionais com curvatura média em L?, p > m > 1.

Bibliografia Principal [EG15,[Sim83, Sim17].

Bibliografia Complementar [Fed96, All72, Mor16)} [[Yo2) [KPo8|, Magi2].

Presenca e aulas

Este € um curso presencial, com duas aulas semanais. Para aprovacao, € necessaria presenga em
pelo menos 75% das aulas. Ou seja, o nimero maximo de faltas é seis.

Videos YouTube https://youtu.be/E9yCxKI3Piw. Os videos podem ser usados para complementar
e revisar o contetdo visto em aula.

Atendimento extra-classe
Toda quarta e sexta depois da aula na sala A 510-2 (Bloco A, Torre 2).


https://youtu.be/E9yCxKI3Piw

2 Metodo avaliativo

O método avaliativo consistira em uma prova escrita sobre algumas listas de exercicios que serao
distribuidas ao longo do curso, seminarios com apresentacao oral sobre um tema a combinar com o
docente previamente.

Provas

Aplicacao de uma prova escrita, na semana 12 do curso.

Medias e conceitos

Caso a frequéncia seja menor que 75% (mais do que seis faltas), o discente ficara com conceito O
(reprovacao por faltas). Caso contrario, o conceito sera atribuido a partir da seguinte média:

NE + NS

M := max{NE, 2 1,

sendo:

B NS nota do seminario;

B NE nota obtida na prova escrita.

Tabela de conversao

Intervalo de Notas Conceito

M > 38,5 A
T<M<8,5 B
5<M<7 C
4,5<M<5 D
M < 4,5 F

Prova Substitutiva
0 aluno que perder uma prova por razao justificada, de acordo com o regimento da UFABC, deve
manifestar o interesse em realizar uma prova substitutiva, na data estipulada pelo professor.

Recuperagao

Os discentes com conceito final D ou F terao direto a fazer um exame de recuperacao. A data deste
exame, bem como o critério de aprovacao, ficam a cargo do docente, i.e., primeira semana do Q3 do
ano academico 2024.


https://www.ufabc.edu.br/images/consepe/resolucoes/resolucao_227_-_regulamenta_a_aplicacao_de_mecanismos_de_avaliacao_substitutivos_nos_cursos_de_graduacao_da_ufabc_revoga_e_substitui_a_resolucao_consepe_n_181.pdf
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