Plano de Ensino - Algebra Linear
Prof. André Martin Timpanaro

Ementa

Sistemas de Equacoes Lineares: Sistemas e matrizes. Matrizes escalonadas. Sistemas homogéneos. Posto
e Nulidade de uma matriz. Determinantes.

Espaco Vetorial: Definicdo e exemplos. Subespagos vetoriais. Combinacio linear. Dependéncia e indepen-
déncia linear. Base de um espaco vetorial e mudanga de base. Produto interno.

Transformacoées Lineares: Definicdo de transformacgao linear e exemplos. Nicleo e imagem de uma trans-
formacao linear. Transformacdes lineares e matrizes. Matriz mudanca de base.

Autovalores e Autovetores: Polindmio caracteristico. Base de autovetores. Diagonaliza¢do de operadores.
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Horario e Local

Turma unica

Sala S-208-0
3* 19h-21h
6* 21h-23h
Sala S-206-0
4* 19h-21h

Atendimento

Professor Sala S-540-2 (Bloco A em SA)
6* 17h-18h

Monitor - Paulo Aquino Martins Sala S-307-3 (Bloco A em SA)
3% 5* 14h30-16h
aquino.martins @aluno.ufabc.edu.br

Cronograma

25/06 Apresentacio do curso. Exemplos de Aplicagdes da Algebra Linear. Revisdo sobre matrizes e suas
operagoes.

26/06 Sistemas lineares. Interpretagdo matricial. A matriz aumentada de um sistema. Resolug@o por elimina-
¢do gaussiana.



28/06 Interpretagdo Geométrica da solugcdo de um sistema linear. Classificacdo de sistemas através da forma
escalonada. Posto, nulidade e o terma de Rouché-Capelli.

02/07 Exercicios. Representacdo em blocos para matrizes.

03/07 Matrizes elementares. Propriedades bdsicas de matrizes inversas. Inversdo por eliminacido gaussiana
completa. Conexao entre nulidade e invertibilidade.

05/07 Estruturas e operacgdes lineares. A nocao de solucdo homogénea e solucio heterogénea. Combinacdes
lineares e formaliza¢do via a no¢do de espaco vetorial.

10/07 Exemplos de espacos vetoriais. A ideia de fecho por combinagdes lineares. Subespagos e as operacdes
de interseccdo e soma entre eles.

12/07 Subespacos gerados. A ideia de dependéncia e independéncia lineares. A conexdo entre as nocdes de
posto e independéncia linear.

16/07 Exercicios.

17/07 As nocdes de base e dimensdo. Construindo uma base a partir de um conjunto de vetores que geram
um espaco.

19/07 Coordenadas e bases para subespagos.
23/07 Mudanca de base e sua interpretacdo geométrica. Exercicios.

24/07 Exercicios. Transformagdes lineares: Transformagdes do plano no plano. Os tipos basicos de transfor-
macoes lineares.

26/07 Transformacdes lineares: Nucleo e imagem. Conexao geométrica com o posto e a nulidade. Transfor-
magdes injetoras e sobrejetoras. (fim da matéria da P1)

30/07 Transformagdes lineares: Isomorfismos lineares e transformacdes inversiveis.
31/07 P1

02/08 Similaridade (conjugaciao). Mudanca de bases para transformagdes. Por que isso € til? Determinantes:
Propriedades bdsicas.

06/08 Determinantes: Determinantes e matrizes elementares. Calculo via operacdes elementares. O teorema
de Binet.

07/08 Determinantes: Conexdo com o posto e a nulidade. Exercicios.

09/08 Autovalores e autovetores: Conexao com sistemas lineares e determinantes. Polindmio caracteristico.
13/08 Autovalores e autovetores: Multiplicidades Algébrica e Geométrica. Conexao com posto e nulidade.
14/08 Exercicios.

16/08 Aplicacdes: Sequéncias Recorrentes. Cadeias de Markov.

21/08 Diagonalizacio de operadores: Diagonalizacdo de matrizes. Operadores diagonalizaveis.

23/08 Diagonalizacao de operadores. Aplicacdo: Sistemas lineares de EDOs.

27/08 Exercicios.

28/08 Produto interno: Defini¢do e exemplos. Norma. Desigualdades de Cauchy-Schwarz e triangular.

30/08 Produto interno: Ortogonalidade. Produtos internos complexos. Obtendo coordenadas a partir de
produtos internos.



03/09 Produto interno: Operadores Normais. Os casos ortogonal e unitdrio. Teorema Espectral.

04/09 Produto interno: Operadores Hermitianos. Propriedades e Aplicacdes. Relacdes de completeza e ex-
pansao em projetores.

06/09 Aplicacdes: O método dos minimos quadrados. Quédricas e andlise de extremos em fungdes de vdrias
variaveis.

10/09 Exercicios.
11/09 Revisao.
13/09 P2

19/09 SUB
01/10 REC

Avaliacoes
As avaliagOes serdo através de provas (vide cronograma para datas). O mecanismo de recuperagao serd uma
prova englobando o contetdo do curso inteiro.

Calculo da nota

A média final serd dada por:

e Média final (MF) = 0.5*P1 + 0.5*P2
¢ Asnotas P1, P2 vaode Oa 10

Atribuicao de Conceitos a partir da nota:
A: 8,5 e acima
entre 7 € 8,5
tentre55e7

:entre4,5€e5,5

=¥ QF

abaixo de 4,5

Nota apés a recuperacao:

Sera realizada uma prova, onde serd dado um conceito, com o mesmo critério da média final. O conceito apds
a recuperacdo seguird a seguinte tabela:
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Conceito Final
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